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4.  ARBEITSVERFAHREN BEIM PFLUGEN
4.1 Der Boden

Die Erl isse zur Bodent fenheit und zum B sind so dass
an dieser Stelle eine kurze Bemerkung ausreichen muss. Wie schon an anderer Stelle betont,
soll hier auch nicht der neueste Wissensstand wiedergegeben werden, sondern der Stand, der
zu der Zeit Allgemeingut war, in der Dampf-Bodenkultur betrieben worden ist. Der
Einfachheit halber wird der Stand zur Wende vom 19. zum 20. Jahrhundert betrachtet.

Boden ist danach die obers(e klem zerteilte Schicht auf der festen Erdoberﬂache unabhingig
von seiner ist ein dy Prozess ist eine
stetige V die in ten und wird. Neue Boden
ents{ehen alle Boden versanden und versumpfen Der Boden besteht aus einer Vielzahl
her Art und K6rung, Humus, einem groBen Anteil
an Luft und natiirlich Wasser. Kulturboden ist Boden, der durch Melioration, intensive
Aufbereitung und kontinuierliche Pflege einer dauerhaften landwirtschaftlichen Nutzung
zugénglich gemacht worden ist. Ackerland ist Kulturboden. Landwirtschaftliche Nutzung
bedeutet: Anbau von kultivierten Pflanzen Entstanden ist der Kulturboden durch Erosion von
Gesteinen infolge des stindi von T ¢ und aber auch durch
langperiodische Phasen mit grundl d anderen k Des Weiteren
sind eine Vielzahl an lebenden und abgestorbenen Organismen an dem Prozess der
Bodenbildung beteiligt. Man idet folgende Gr ypen:
- den Grundschuttboden (Boden liegt auf dem unverwitterten Grundgestein),
- den Flutschiittboden auch Diluvium genannt (Boden liegt aufgrund von Fortschwemmung
in abgelagerter Form in Ebenen oder Talern),
- das Alluvium (Bodenfortschwemmung ist noch im Gange (z. B. in Flussmiindungen)).

Zur Anpﬂanzuug und Nutzung von Ku.lturgewachsen miissen eine Vielzahl an

und U Weise irken. Die
wesentlichen Parameter sind:
- Standort (Lage, Hohe u.a.m.),
- Bodenbeschaffenheit,
- khmausche Gegebenhenen (Licht, Wirme, Regenmengen, Wenetpenoden uam. ),
- gebnisse (Wasserregulier u.a.m).

Einige Pa.rameter konnen vom Menschen gestaltet und beemﬂusst werden, andere nicht. Zu
den wick begrenzt t gehort die Bodent it. Die Verdnderung
dieses Parameters zur Erreichung sicherer und guter Ergebnisse beim Anbau von
Kultuq)ﬂanzen 1st Aufgabe und Zweck der Bod Je nach Grundbodentyp sind

und ig. Am meisten verbreitet in
Europa und in Deutschland smd als Ergebnis der letzten Elszen die Flutschuttbdden, in
einigen i auch G 5den. Diese Bodeu sind mcht homogen, sondern sie
bestehen aus dicken i mit dli Nur
die obere, dunkle Schicht ist die Humusschicht aus verweslen und verwesenden pﬂanzllchen
und tierischen Substanzen. Je nach 1 deren und
Zusammensetzungen,ist die Eignung eines Boden fiir die landwirtschaftliche Nutzung und die
Art der Bodenkultur unterschiedlich. Durch eine mechanische Bodenbearbeitung wird das aus
den Bodenbestandteilen, sowie Licht und Warme bestehende ,,Bodenklima*“ als Grundlage fiir
das Pflanzenwachstum geschaffen. Der Bodens ist in einem auf mannigfaltige Weise
beeinflussten, dynamischen Zustand. Er #ndert sich, auch bei kurzfristiger Betrachtung,
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stindig, je nach Nutzung, Jahreszeit, Witterung, Tages7enl u.s.w. Ende des 19. Jahrhunderts
war man in der Agrarlehre so weit itten, dass eine ische Ordnung der
physikalischen Eigenschaften des Bodens in etwa 10 Eigenschafiskategorien vorlag. Diese
Kategorien waren:

Spezifisches Gewicht,

- Kohirenz oder Bindung,
Adhhsnon oder Haﬁk:aﬁ

- ition oder i
Kaplllantﬂl oder Wasserlexmngsfahlgkell

- Hy izitét oder Kond ‘mogen,

‘Wasserhaltende Kraft durch Verdunstung oder Durchleitung,

‘Wirmekapazitit

- Wirmeleitungsfahigkeit,

- Wirmeabsorption und Emission.

Hinzu kam noch eine
Boden.

g der GroBe der Bods und ihrer Anteile am gesamten

Mit Hilfe dieser Kategorien sind dazumal folgende Bodenarten unterschieden worden:

. Gerdll- und Kiesboden,
Sandbéden,
Lehmbéden,

. Tonbdden,

. Mergelbdden,
Kalkboden,

. Salzbbden,

. Humusboden.

PN AW~

Diese und #hnliche Einteilung der Bodenarten haben sich lange gehalten. Selbst Ende der
20er Jahre des 20. Jahrhunderts fmdet man in den Katalogen der Pflughersteller noch #hnliche

Einteil fiir die B Pflugkdrper.
Verzeichnis
der hauptsichlich vorkommenden Bodenarten
Gruppe | Gruppe Il | Gruppe 1l Gruppe IV Gruppe V

letchte Bodonarten lelehte bia Bodenarten omittalsekware bty hr, sekwer
Sand Humus Kalk Lebm Ton
Humoser Sand Sandiger Humus Sand-Mergel Sandiger Lehm “Tonmergel
Lebmiger Sand Lehmiger Humus Lehm-Mergel umoser Lehm Hamoser Ton
Kalkbaltiger Sand Toniger Humus Mittelshwerer Lehm Sehr shwerer Lehm u. Ton

Kalkhaltiger milder Lehm | Kalkhaltiger Ton

Wie tiof sell geaskert werdent

Fur die Arbeit vorgeshene Bespannung:

Stadk ugtierart)

| —

Bild 4.1/1: Einteilung der Bodenarten zur Auswahl von Pflugkdrpern (1929)



6.2 Direkter Zug durch Dampfschlepper
6.2.1 Beschreibung

Der Pflug wird mit dem D: auf Weise direkt verbunden und
von diesem gezogen. Der Dampfschlepper fihrt unmittelbar vor dem Pflug. Das Verfahren
wurde in zeitgendssischen Quellen auch als ,,direkte Traktion* bezeichnet. Zur Verbindung
zwxschen dem Dampfschlepper und dem Pﬂug dlente hiufig die Zugstange des Pfluges. Die

waren von Schlepper zu sehr iedlich. Haufig war
der Anschluss am Zugmaul der Schleppers oder an einer Lochschiene, die eine seitliche
Einstellung erlaubte. Auch kurze Zugmittel, meistens Ketten, kamen zum Einsatz.

In Deutschland, wie auch in den meisten anderen westeuropéischen Lindern, arbeitete man
bei den D: n (D mit mittleren Lei Sie lagen selten bei
mehr als 50 PS. Die Pflige oder Pflugsitze waren entsprechend angepasst. Die Grenze lag
etwa bei 6scharigen Beetpfliigen.

Eine andere Di hatten die B iten mit Dampfschl im direkten
Zug in Teilen Osteuropas und vor allem in den USA. Die Schlepperlexstungeu lagen haufig
bei tiber 100 PS. Es wurden an diese Lei: Im Bild
6.2.1/2 ist ein Dampfschlepper von Ruston, Proctor & Co bel der Pflugarbeit in den USA zu
sehen. Er zieht einen sz von 6 Scheibenpfliigen mit je 2 Scheiben. Das entspricht etwa der
Lelsmng eines 1 Diese Lei: waren in den USA keine

Bild 6.2.1/1: Dampfschlepper von Case mit sechsscharigem Beetpflug (1908)

Zur Bodenbearbei ‘wurden im Al alle Arten von Anhingepfliigen eingesetzt.
Aufgesattelte Konstruktionen waren sehr selten. Anhzingepfliige konnen als Becipﬂugc oder
Kehrpfliige arbeiten. Ublich beim Zug mit D: n waren Beetpflige mit
Ridergestell (sieche Kapitel 4), sogenannte Gestell- oder R.’aderpﬁﬂge Sie waren fiir groBe
Flichenleistungen am Besten geeignet. Kehrpfl ob D iige oder
Kipppfliige, waren beim direkten Zug weniger verbreitet. Der Flachenbedarf fiir die Kehren
auf den Vorgewenden war zu groB Eingesetzt wurden meist traditionelle Scharpfliige aller
Arten und Lei: InA illen auch

Beim Beetpfiigen konnen sehr einfach mehrere Beetpfliige gleichzeitig eingesetzt werden,
man sprach dann von einem Pflugsatz. Die einzelnen Pfliige beeinflussen sich bei richtiger
Emstellung bel der Albelt nicht. I.n vielen Fillen nahm man iibliche schwem Gangpfliige von

hingt wurden. Ein D: zog mehrere
Pﬂuge Dcrm gesamle Arbelt.sbrene war stets grofer als die AuBenspur das Dampfschleppers.

< J8<

sondern die Regel. Die einzel sind dhnlich
ausgefiihrt, wie der Pflug im Bild 6.2.6/2.

Bild 6.2.1/2: Ein Dampfschlepper zieht einen Pflugsatz bestehend aus 6 Scheibenpfliigen
(USA um 1910)

ist die Anbis der ei Pfliige im hirr. Das Bild 6.2.1/3 zeigt die
Situation in der Draufsicht bei einem Pflugsatz aus ] emze]neu Schelbenpﬂugen mit je 3
Scheiben. Das entspricht etwa einem 15sch g. Die ite lag bei iiber 4
Metern in emem Gang. Die einzelnen Pfliige waren mn unterschiedlich langen Ketten an
einen Der Abstand der Zugketten entsprach der
Arbeitsbreite des einzelnen Pﬂuges Die Pfliige waren symmetrisch zur Mittelachse des
war die Lage jedes einzelnen Pfluges gegen
auseinander laufen gesichert. D1e Furchenriider der Pfliige liefen in einer vom Vorpflug

Furche. Die Fei machte der Pfl Der gesamte Zugbalken war
iiber ein K mit der Lochschi des Dx hi verbunden, und zwar
zentral und frei beweglich an einem Punkt.




Tafel 6.2.2/6: Dampfschlepper von Kemna (1913)

401, =




Tafel 6.2.5/1: Dampfzugmaschine von Diplock (1903)
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An Personen waren fiir diesen Pflugbetrieb mindestens erforderlich:

- 2 Mann auf der Pfluglokomotive,

- 1 Pflugmann,

- 1 Schwanzmann,

- 1 Mann beim Ankerwagen (bei nicht selbsttitiger Bewegung des Wagens).

Noch nicht beriicksit sind die Z fiir die V der P ive mit
Brennmaterial und Wasser sowie ggf. Personen fiir das Umsetzen der Seiltréiger.

Bei den spiteren Systemen wurde die Fortschrittsbewegung des Ankerwagens von der
Bewegung des Zugseils abgeleitet. Der Mann am Ankerwagen entfiel dadurch.

Eigenschaften des Systems:

Fiir den Betneb dieses Emmnschmensystems waren wenige Gerite erforderlich. Die
P die digen Gerite selbst zum Einsatzort. Der Aufbau
war einfach. Die Anschaf fiir einen k 1 Pflugsatz lagen bei etwa 70 %
eines gleichwertigen Die Schldge wurden idealerweise in méglichst
rechteck:ge Acker eingeteilt. Das war in der Praxis aber nicht immer moglich. Im Betrieb
konnte, wie zu Anfang erwihnt, bei diesem System auf der Seite der Pfluglokomotive in
gewissen Grenzen der tatséchlichen Form des Ackers gefolgt werden.

Die Arbeitskosten fiir das Pfliigen einer bestimmten Fliche waren, durch die geringeren
Anschaf des Pfl den T Betrieb der inen und den
erglei i lei etwas geringer als beim Zweimaschinensystem.

Allerdings war die S'.Oranﬂ’illlgkell bei schweren Pflugarbeiten recht hoch.

Abkt f

Fx die Bezeichoungen von Maschinen und Gerlten werden einheitlich Abklrzungen mi
Grof

am Anfang verwendet
AW

AR Ankerrolle

As Anker mit Seil (Seilanker)
wW Windewagen

W Winde

PiLok : Plluglokomotive.

Lok : Lokomobile

K Kipppflug

KG

af(PrLok)

For die Bezeichnungen von Bewegungen der beteiligten Komponeaten werden einbeitlich
Ahk“rnmm it Kleinbuchstaben am Anfang verwendet.

Arbeitsbewegung (des Pfluges), Pfluggang
Bewegungi

ablle] —gm

af

aftaw)

abita)

aw

o Asbeitsbewegung unter im Lasttrum

able) : Arbeitsbewegung lecr, Bewegung im Leertnum

o - it P

AWy Arbeitsfortschritbewegung des Aakerwagens

aftAR) Asbeitsfortschrittbeweguag der Ankemrolle

Asbeitsfortshritibewegung der Pfluglokomotive

af(Lok) Arbeitsforschrit ile (verschicben)

W Kebre d i

wo oo ‘Wechselbeweguag der Pugkdtper-Teile bei Kehrpfltgen
Bild 10.3.1/1: Ei hi mit Ilel ilfiil und d Iter Seilwind

Je nach GréBe der eingesetzten Maschinen blieb an den Kopfenden des Feldes ein Stiick
unbearbeitet, das so genannte Vorgewende. Man versuchte zwar mir dem Pflug so weit wie
mbglich an die Maschine heranzupfliigen, aber die Breite der unbearbeiteten Partien konnte
durchaus 6 bis 10 Meter betragen.

Dieses Stiick Acker wurde im Regelfall mit Hilfe von Gespannen nachgepfliigt.

- 200 -

Ein Schwachpunkt blieb, trotz aller im Laufe der Zeit vorgenommenen Verbesserungen, die
begrenzte Belastbarkeit des Ankerwagens. Bei stark wechselnden Bodenverhéltnissen oder
Fremdkdrpern im Boden kam es vor, dass der Ankerwagen herausgerissen wurde.
Insbesondere wenn zum Ankerwagen hin gearbeitet wurde waren die Querkrifte am Wagen
sehr hoch. Die Beseitigung derartiger Storungen war sehr aufwendig. Der Ankerwagen war
im Allgemeinen zusitzlich mit Steinen belastet. Er war ohne Maschinenkraft oder den Einsatz
von Gespannen kaum zu bewegen. Ein weiterer Nachteil war die sehr groBe Seillinge, die auf
den Winden der Maschine lag.



Tafel 11.2.2/10: GrofBe Pfluglokomotive von A. Heucke (1920)
(Leistung 250 PS)
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Tafel 19.2.3/2: Dampf-Bodenfrismaschine des Baghos Nubar Pascha
Ansicht schrig von hinten (gebaut um 1906)
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20.2  Selbstfahrende Dampf-Bodengrabmaschinen

20.2.1 Dampf-Bodengrabmaschine von J. Bauer

Es war nicht die erste Erfindung einer landwirtschaftlichen Maschine von Josef Bauer (in
elmgen Quellen auch ,,Baur geschrieben). Schon 1836 hatte er eine Dampf-Friismaschine zur
des Bodens i die allerdi noch von Gespannen gezogen werden
musste. Die K der Dampf-Bod \: hine geht auf eine Erfindung aus den
40er Jahren zuriick. Gebaut wurde das auBergewdhnliche Gerdt um 1848/49 von der
Maschinenfabrik Harkott in Leipzig. Die Grabmaschine besaB8 einen stabilen Rahmen und
vier Rider. Der liegende Kessel war vomne auf der Maschine lings angeordnet. Die
Feuerbiichse lag vorne. Auch die Dampfmaschine muss in Langsrichtung eingebaut gewesen
sein. Ein groBes seitliches Schwungrad sorgte fir die VergleichmiBigung der
Bewegungsvorgange Die Grabwerkzeuge waren zwischen der Vorder- und Hinterachse
Uber ein Zahnrad wurde eine Hebelwelle angetrieben, die einen (oder
wenige) breite Blattspaten in den Boden gruben, die Erde aushoben und nach hinten
beforderten. Das Fahrzeug war fiir die Bewegung auf dem Acker selbstfahrend. Die
Vorderachse wurde durch ein Zahnradgetriebe angetrieben. Die hintere Achse wurde gelenkt.
Die gesamte Konstruktion macht schon einen recht guten und durchdachten Eindruck. Die
Dampf-Bodengrabmaschinen von Bauer ist eine der ganz wenigen Konstruktionen im
deu'schspmc}ugen Raum, die in jener Zext techrusch g&sehen eine fithrende Innovation
1 waren in ihrer Entwi den

deutschen um Jahrzehnte voraus.

Bild 20.2.1/1: Dampf-Bodengrabmaschine von Bauer (um 1848/49)
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An technischen Einzelheiten und zur Arbei der Maschine ist nichts bekannt.
Verbiirgt ist, dass die Grabmaschine 1850 dem ,Verein zur Aufstellung landwirtschaftlicher
Maschinen“ in Buckau zum Kauf angeboten worden ist. Das war sicherlich eine nchnge
Adresse, um die 1 ierung der Ti bringen, die traditionell in der
Magdeburger Borde betrieben wurde, und zwar weitgehend in Handarbeit (Magdet
Spatenkultur). Leider wurde das Angebot abgelehnt.

Die Grabmaschine von Bauer wurde spiter in Bohmen bei Vorfihrungen und im
Versuchsbetrieb eingesetzt. Was aus ihr geworden ist, ist nicht bekannt.



¢S
X

Tafel 21.2.3/1:  Dampfpfluglokomotive von Ottomeyer
(technische Skizze)
Leistung: 420 PS
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